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@ Hinterradlagerung fur Motorrader und dergleichen 

(§7) Bei einer einseitigen Hinterradlagerung ist das Tragele- 
ment fur das Hinterrad und das Kettenrad als vorzugsweise 
hohl ausgebildete Achse fest mit dem Schwingarm verbun- 
den. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine vorzugsweise einseitige 
und fliegende Hinterradlagerung fur Motorrader und 
dergleichen entsprechend dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1. 

Bei Motorradern modemer Bauart sind die Hinterra- 
der fast durchweg in sogenannten Schwinggabein ge- 
fiihrt, die schwenkbar am Rahmen des Motorrades gela- 
gert sind und sich gegen den Rahmen mittels eines Fe- 
der-/Dampfelements, sogenanntes Federbein, abstut- 
zen. 

Oberwiegend wird hierbei das Hinterrad beidseitig 
gelagert, so daB das Rad zwischen den beiden, entspre- 
chend gekrummten Schwingarmen auf einer sogenann- 
ten Steckachse verlauft. Da bei dieser Bauart beim 
Wechseln des Laufrades auch Kette und Bremse de- 
montiert werden mussen, setzen sich in zunehmendem 
MaBe einseitige Radaufhangungen durch (etwa EP- 
A-02 37 302). Hierbei wird anstelle von zwei Schwing- 
armen nurmehr ein einzelner Schwingarm verwendet, 
wobei Hinterrad und Kettenrad einseitig aufgehangt 
sind. Dadurch laflt sich das Laufrad nach Autoart muhe- 
los und entsprechend schnell wechseln, ohne daB Kette 
und Bremse demontiert werden mussen und ist der ent- 
fallende Platzbedarf fur den zweiten Schwingarm bzw. 
Schwingholm insofern vorteilhaft, als hierdurch auf ei- 
ner Seite die Auspuffanlage naher am Rad verlegt wer- 
den kann, was bei groBeren SchrSglagen des Fahrzeu- 
ges wesentlich ist Insbesondere bei den standig breite- 
ren Hinterreifen schlagen die Platzvorteile der einseiti- 
gen Radaufhangung voll durch. 

Bei der bekannten einseitigen Radaufhangung sind 
Hinterrad und Kettenrad auf einer am Schwingarm 
drehbar gelagerten Welle angeordnet Die Festlegung 
des Hinterrades erfolgt hierbei an einem radial vorste- 
henden Flansch der Welle oder uber Mitnehmerverzah- 
nungen, die Lagerung mittels eines Nadellagers und 
zweier Axiallager gegenuber dem Schwingarm. Zur 
Aufnahme des Kettenrads ist die Welle zudem mit einer 
Keilverzahnung versehen. Insgesamt resultiert hieraus 
eine kompliziert geformte Hohlwelle und enge, spiel- 
freie Passungen, die einer aufwendigen Bearbeitung be- 
dtirfen. Ferner muB diese Hohlwelle aus einem hoch- 
wertigen Material hergestellt sein, weil uber den kraft- 
ubertragenden Flansch eine voile Kraftubertragung 
vom Kettenrad auf das Hinterrad gewahrleistet werden 
muB. Aufgrund der komplizierten Formgebung der 
Welle ist es erforderlich, die Welle als geschmiedetes 
Bauteil auszufuhren, was teuer ist. Ferner ist das Nach- 
spannen der Kette bei dieser bekannten Konstruktion 
schwierig vorzunehmen und es bedarf hierzu eines Spe- 
zialwerkzeuges, urn uber einen schmalen Spalt auf den 
Verstellexzenter der Kettenspanneinrichtung einzuwir- 
ken. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den gattungsgemaBen 
Stand der Technik derart weiterzubilden, daB eine Hin- 
terradlagerung an einem Schwingarm bei einfachem 
und robustem Aufbau gewahrleistet ist. Insbesondere 
soil die Erfindung mit wenigen und einfach herzustellen- 
den Bauteilen auskommen, so daB aufwendige Bearbei- 
tungen entfallen konnen. Gleichwohl muB eine effizien- 
te Kraftubertragung gewahrleistet sein. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 enthaltenen 
Merkmale gelost, wobei zweckmaBige Weiterbildungen 
der Erfindung durch die in den Unteranspruchen enthal- 
tenen Merkmale gekennzeichnet sind. 
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Nach MaBgabe der Erfindung wird nicht mehr eine 
drehbar gegenuber dem Schwingarm gelagerte Hohl- 
welle zur Aufnahme des Hinterrads und des Kettenrads 
verwendet, vielmehr eine feststehende Anordnung einer 
5 Achse gegenuber dem Schwingarm realisiert, wobei 
Hinterrad und Kettenrad drehbar auf dieser feststehen- 
den, vorzugsweise hohl ausgebildeten Achse gelagert 
sind. Die hohle Achse kann hierbei aus einem lediglich 
gezogenen Rohr hergestellt sein, wobei lediglich die La- 

io gerflachen einmal geschliffen werden mussen. Auch zur 
Lagerung fur das Hinterrad und das Kettenrad, die vor- 
zugsweise uber einen Radtrager erfolgt, bedarf es ledig- 
lich einfacher Kugel- oder Rollenlager. Hierbei kommt 
man mit handelsublichen Lagern aus und konnen auch 

is die weiteren Bauteile der Hinterradlagerung groBten- 
teils gestanzt sein. Bei dieser Bauweise laBt sich auch 
sehr einfach eine einseitige fliegende Radlagerung reali- 
sieren, wozu lediglich am Schwingarm die Hohlachse 
einseitig fest eingespannt oder direkt, etwa durch 

20 SchweiBen, mit dem Schwingarm verbunden ist. Auf 
dem freien Ende der Hohlachse werden dann Hinterrad 
und Kettenrad ggf. uber einen Radtrager gelagert. Da- 
durch laBt sich das Hinterrad ohne Demontage der 
Bremstrommel und des Kettenrades wechseln, so daB 

25 sich die erfindungsgemaBe Hinterradlagerung insbeson- 
dere fur den Sportbetrieb besonders gut eignet. Der 
Schwingarm kann einfach realisiert werden und bei- 
spielsweise aus einem groB dimensionierten Rechteck- 
rohr bestehen. Alle wesentlichen Teile der Radfuhrung, 

30 wie Achse, Lagerrohr, Lochmuttern, Exzenter und dgl. 
konnen spanlos und mit geringer mechanischer Nachar- 
beit hergestellt werden. Der Radtrager kann durch ein 
einfaches, leicht zu bearbeitendes GuBteil hergestellt 
werden, daB mehrere Funktionen ausfuhren kann, nam- 

35 iich Aufnahme fur das Hinterrad und Aufnahme fur das 
Kettenrad sowie Ausbildung als Teil einer Trommel- 
bremse bzw. zur Aufnahme einer Scheibenbremse. 
Auch sehr einfache Radnaben, etwa Scheibenrad, kon- 
nen bei dieser Hinterradlagerung realisiert werden. 

40 Die Hohlachse kann als einfaches Rohr hergestellt 
sein, aber auch als gestuftes Rohr, um Anschlage fur 
aufzunehmende Bauteile, wie Laufradringe und dgl. zu 
bilden. FestigkeitsmaBig erfullt die Hohlachse ohne wei- 
teres samtliche Anforderungen fur eine Hinterradlage- 

45 rung, da sie lediglich entsprechend der hoheren Biege- 
last durchmessermaBig dimensioniert werden muB. 
Auch eine einfache Kettenspannung wird realisiert, in- 
dem die Hohlachse einseitig als Exzenter ausgebildet ist 
oder in einer Exzenterbuchse sitzt, deren Verstellung 

50 eine Kettenspannung mit sich bringt. Dabei ist der Zu- 
griff eines Werkzeuges zum Zwecke des Kettenspan- 
nens in sehr einfacher Weise mdglich, so daB ein Spe- 
zialwerkzeug entfallen kann. In sehr einfacher Weise 
wird die Festlegung der Hohlachse am Schwingarm 

55 durch eine Klemmschlitzausfuhrung in Verbindung mit 
Klemmschrauben realisiert. Dieser Mechanismus kann 
zugleich fur das Kettenspannen verwendet werden, in- 
dem nach Losen der Klemmschrauben die Exzenter- 
buchse entsprechend gedreht werden kann, wonach 

60 wiederum durch Anziehen der Klemmschrauben die Ex- 
zenterbuchse und die Hohlachse gegenuber dem 
Schwenkrahmen festgelegt werden. Bei Bedarf kann al- 
lerdings auch die Hohlachse mit dem Schwenkarm ver- 
schweiBt sein. In diesem Falle erfolgt die Kettenspan- 

65 nung an anderer Stelle. 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung beschrieben. Darin zeigen: 
Fig. 1 eine Schnittansicht durch eine Ausfuhrungs- 
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form der Hinterradlagerung, 

Fig. 2 eine Schnittansicht langs der Linie 11-11 von 
Fig. 1 sowie 

Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung einer wei- 
teren Ausfiihrungsform, wobei die Hohlachse weggelas- 5 
sen ist. 

Nach Fig. 1 ist an einem einzelnen Schwingarm I, der 
vorzugsweise hohl ausgebildet und in der iiblichen Wei- 
se am Rahmen des Motorrads gelagert sowie gegen 
diesen Rahmen mittels eines Feder-/Dampfelements ab- 10 
gestutzt ist, eine Lagerbuchse 2 angeordnet, die im dar- 
gestellten Ausfiihrungsbeispiel einstiickig am freien En- 
de des Schwingrahmens ausgebildet, aber auch fest mit 
dem Schwingarm 1 verschweiBt sein kann. In der Lager- 
buchse 2 ist eine Exzenterbuchse 3 aufgenommen, in der 15 
eine mit 4 bezeichnete Hohlachse angeordnet ist. Die 
Hohlachse 4 ist derart im Schwingrahmen 1 aufgenom- 
men, daB die Hohlachse 4 feststehend ist, also nicht urn- 
lauft. Auf dem freien Ende der einseitig fest am Schwin- 
grahmen 1 angeordneten Hohlachse 4 ist uber ein mit 5 20 
bezeichnetes Lager ein Radtrager 6 drehbar gelagert 
Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist als Lager 5 ein 
Kegelrollenlager mit zwei gegeneinander gestellten Ke- 
gelrollenreihen verwendet, wobei jedoch auch zwei Ku- 
gellager verwendet werden konnen. Die axiale Fixie- 25 
rung der Lagerinnenringe erfolgt uber eine Lochmutter 
7 und Distanzringen 8 und 9 gegen einen an der Hohl- 
achse 4 festgelegten Sprengring 10. Die Festlegung der 
LagerauBenringe in axialer Richtung kann durch einen 
mittigen Sprengring oder zwei auBen liegende Spreng- 30 
ringe erfolgen. Zur Schmutzabdichtung ist eine Well- 
dichtung 11 vorgesehen, wobei die Dichtung auch uber 
integrierte Dichtungen erfolgen kann, die aber hier 
nicht dargestellt sind. 

Auf dem Radtrager 6 ist mit iiblichen konischen Rad- 35 
schrauben 12 das Laufrad 13 befestigt. Dieses kann ent- 
weder — wie dargestellt — als Speichenrad oder nach 
Pkw-Art als Scheibenrad ausgefiihrt sein. ZweckmaBi- 
gerweise nimmt der Radtrager 6 auf derselben Seite des 
Schwingrahmens 1 ein Kettenrad 14 zur Ubertragung 40 
der Antriebskrafte auf. Die einseitige Anordnung von 
Hinterrad und Kettenrad auf einer Seite des Schwin- 
grahmens 1 erfolgt aufgrund der einseitigen Einspan- 
nung bzw. Festlegung der Hohlachse 4 am Schwingrah- 
men 1 und bietet den Vorteil, daB infolge der einseitigen 45 
Aufhangung das Laufrad nach autoart muhelos und 
schnell gewechselt werden kann, ohne daB Kette und 
Bremse demontiert werden miissen. Wie Fig. I zeigt, ist 
das Kettenrad 14 auch uber den Umfang vorgesehene 
Schrauben mit dem Radtrager 6 fest verbunden. 50 

Der Radtrager nach der beschriebenen Ausfiihrungs- 
form, ist gleichzeitig als Bremstrommel ausgestaltet, ge- 
gen welche die mit 15 bezeichneten Bremsbacken wir- 
ken. Die Bremsbacken 15 sind an einer Tragerplatte 16 
gelagert, die gleichfalls auf der Hohlachse 4 sitzt. Die 55 
Bremskrafte selbst werden uber geeignete Gegenlager 
18 am Schwingrahmen 1 aufgefangen, gegen die sich ein 
Widerlagerzapfen 17 der Tragerplatte 16stutzt. 

Die Tragerplatte 16 wird axial zwischen dem Stiitz- 
ring 9 bzw. dem Sprengring 10 mit Hilfe einer Lochmut- go 
ter 19 spielfrei gehalten, wobei zur Verminderung der 
Reibung eine Beilagscheibe 20 zwischen Lochmutter 19 
und Schwingrahmen 1 vorgesehen sein kann. 

In Fig. 1 ist mit strichlierten Linien eine alternative 
Ausfiihrungsform dargestellt, bei der anstelle einer 65 
Trommelbremse eine Scheibenbremse realisiert ist. Die 
Bremsscheibe 24 ist hierbei am Radtrager 6 befestigt 
und wirkt mit einem Bremssattel 25 zusammen, der auf 
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einem Fuhrungsarm 26 angeordnet ist, der anstelle der 
Bremsbackentragerplatte 16 vorgesehen ist. Der Fuh- 
rungsarm 26 fuhrt den Bremssattel 25 auf der rohrarti- 
gen Hohlachse 4, so daB die jeweils konzentrische Stel- 
lung des Bremssattels 25 relativ zur Bremsscheibe 24 
gewahrleistet ist. Die Abstiitzung der Bremskrafte er- 
folgt hierbei zweckmaBigerweise uber eine zeichnerisch 
nicht dargestellte Zug- oder Druckstrebe zum Schwin- 
grahmen oder dem Rahmen des Motorrads selbst. 

Wie sich aus Fig. 1 rechts ergibt, ist die Hohlachse 4 
im dargstellten Ausfiihrungsbeispiel uber eine Loch- 
mutter 19 fest eingespannt und damit feststehend relativ 
zum Schwingrahmen 1. 

Die mit dem Schwingrahmen 1 feste Lagerbuchse 2 
bzw. Aufnahmebuchse fur die Exzenterbuchse 3 ist 
durchgehend geschlitzt ausgebildet, wie sich am besten 
aus Fig. 2 ergibt. Auch das Ende des Schwingrahmens 1 
ist entsprechend geschlitzt ausgebildet, wobei die Ver- 
spannung beider Halften durch zwei Klemmschrauben 
21 erfolgt. Zum Nachspannen der Kette werden die 
Klemmschrauben 21 geldst, so daB der Exzenter 3 samt 
Hohlachse 4 gedreht werden kann. Hierzu weisen die 
Hohlachse 4 und die Exzenterbuchse 3 uber den Um- 
fang verteilt angeordnete Offnungen 22 und 23 auf, so 
dafl durch Einstecken eines geeigneten Werkzeuges ei- 
ne entsprechende Drehung der Exzenterbuchse 3 samt 
Hohlachse 4 erfolgen kann. Wie sich recht deutlich aus 
Fig. 2 ergibt, ist die Verschwenkung des Werkzeugs 
zum Drehen der Exzenterbuchse durch einen tangentia- 
len Schlitz 24 in der Aufnahmebuchse 2 gewahrleistet. 
Nach der Einstellung erfolgt wieder eine Klemmung der 
Halften des Schwingrahmens 1 iiber die Schrauben 21, 
so daB die Hohlachse 4 und die Exzenterbuchse 3 wie- 
der feststehend im Schwingrahmen 1 eingespannt sind. 

Fig. 3 zeigt schlieBlich eine weitere Ausfiihrungsform, 
bei der lediglich die Bremsscheibe 24 mit dem Ketten- 
rad 14 kombiniert ist In diesem Falle ist ein innen urn- 
greifender Bremssattel 25 vorgesehen, so daB abge- 
schleudertes Kettenfett nicht die Bremsflache der 
Scheibenbremse 24 verschmutzen kann. Diese Ausfiih- 
rungsform eignet sich insbesondere bei sehr groBen 
Zahnkranzen, wie sie beispielsweise im Motocross- 
Sport verwendet werden. 

Patentanspriiche 

1. Hinterradlagerung ftir Motorrader und derglei- 
chen, mit einem Schwingarm und einem am Ende 
des Schwingarms angeordneten, vorzugsweise hohl 
ausgebildeten Tragelement, an welchem zumindest 
das Hinterrad und ein Kettenrad aufgenommen 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Tragele- 
ment durch eine feststehend mit dem Schwingarm 
(1) verbundene, vorzugsweise hohie Achse (4) ge- 
bildet ist. 

2. Hinterradlagerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der Hohlachse (4) das Hin- 
terrad (13) und das Kettenrad (14) drehbar gelagert 
sind. 

3. Hinterradlagerung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Hinterrad (13) und das Ket- 
tenrad (14) auf der Hohlachse (4) iiber einen auf 
dieser Achse drehbar gelagerten Radtrager (6) auf- 
genommen sind. 

4. Hinterradlagerung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Hohlachse (4) einseitig am Schwingarm (1) fest ein- 
gespannt oder direkt mit dem Schwingarm fest ver- 
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bunden ist und daB am freien Ende der Achse (4) 
das Hinterrad (13) und das Kettenrad (14) aufge- 
nommensind. 

5. Hinterradlagerung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf 5 
der Hohlachse (4) eine Bremstragerplatte (16) oder 
ein Fiihrungsteil (26) einer Trommelbremse bzw. 
einer Scheibenbremse angeordnet ist. 

6. Hinterradlagerung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 10 
Achse (4) zum Zwecke der Kettenspannung einsei- 
tig als Exzenter ausgebildet oder in einer verstell- 
baren Exzenterbuchse (3) aufgenommen ist. 

7. Hinterradlagerung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Exzenterbuchse (3) axial 15 
durchgehend geschlitzt und ebenso wie die Hohl- 
achse (4) (iber den Umfang mit Steckoffnungen (22, 
24) fur einen Werkzeugeingriff versehen ist und 
daB die Exzenterbuchse (3) in einem entsprechend 
geschlitzten und mit Klemmschrauben (21) spann- 20 
baren Teil des Schwingarms aufgenommen ist. 

8. Hinterradlagerung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
feststehende Einspannung der Hohlachse (4) am 
Schwingarm (1) durch zwei durch einen Schlitz im 25 
Schwingarm gebildete Halften und sich durch beide 
Halften erstreckende Klemmschrauben (21) er- 
folgt. 
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